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IHosicuuTebLHAA 3aNMNCKA

IIpennaraemslii 3JIEKTUBHBIA KypC NpeIHa3HadeH s ydammxcsa 10 kiacca u
paccuuTaH Ha 34 yaca. DJIEKTUBHBIN Kypc yriayOJsieT 6a30Bbie 3HAHUS MO OUOJOTUH
Y HampasJieH Ha (POPMUPOBAHUE U PA3BUTHE OCHOBHBIX YUEOHBIX KOMIIETEHIIUNA B XO/€
perieHus: OMOJOTUYECKUX 3a/1aY.

Konyenyus npoepammul Kypca 3akitodaeTcsi B TOM, 4TO €€ pa3pabdoTKa CBsi3aHa C
pa3pabOTKON CUCTEMBI CHEIUATIU3UPOBAHHON MOATOTOBKH (TPOPUIBLHOTO 00yUYEHHS )
B CTapLIMX KJACCaxX W HANpaBJIEHO Ha peaju3alfio JIMYHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHOTO
nporecca, Npu KOTOPOM MAaKCUMalbHO YUYUTBHIBAIOTCS HWHTEPECH, CKJIOHHOCTH, U
CIIOCOOHOCTH cTapuieKjIacCHUKOB. OCHOBHOM akIIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha
OPUOPUTETE COJEpKaHUS, & Ha MPUOPUTETE OCBOCHUS Y4YalIUMUCS CIOCOOOB
NENUCTBUM, HE HAHOCA YIIEepO caMOMy COJEP)KaHUIO, T.€. PA3BUTHUIO MPEAMETHBIX U
MEXIIPEAMETHBIX ~KOMIETCHIIUM, YTO HaXOJUT OTpPaXeHHe B KOHTPOJBHO-
U3MEPUTENBHBIX MaTepuanax EI'D.

AxmyanvHocmes JAHHOTO BJEKTUBHOIO Kypca MOJKPEIUISETCS MPAKTUYECKOH
3HAYMMOCTBIO U3Y4aeMbIX TEM, YTO CIIOCOOCTBYET MOBBILIEHUIO HHTEPECA K TTO3HAHUIO
OMOJIOTMM W OPUEHTUPYET Ha BbIOOp Tpoduis. Y oO0ydaroImMXCs CKIaIbIBACTCS
NEPBOE MPEACTABICHHE O TBOPUYECKOW HAy4YHO-HCCIEIOBATENIbCKOW NEATETbHOCTH,
HAKaIJIUBAIOTCS] YMEHHS CAMOCTOSITEILHO PACIIUPATh 3HAHUS.

AxmyanvHocmes yMEHUs pemaTh 3ajaud 1Mo OMOJOTMU BO3PACTAET B CBS3U C
BBeneHneM EI'D mo Guosoruu, a Takke € TEM, 4TO HEOOXOAMMO MPUMEHSATh 3HAHUS
Ha TpakTuke. Pemienue 3amay mo OWOJNOTHHM JaeT BO3MOXHOCTH JIy4YIlIe IO3HATH
dbyH1amMeHTaabHble  00IIEOUOIOTHUECKUE TIOHATHS, OTPaKalIIHe CTPOSHHE U
(GYHKIIMOHUPOBAHHUE OMOJIOTMYECKIX CUCTEM Ha BCEX YPOBHSX OPraHU3alUU >KU3HHU.

Pemenue 3amay mo 6MOIOTHMU O3BOJIAET TAKKE YIIAYOUTh M 3aKPENUTh 3HAHUS
1o paszaenam o61ieit 6uosoruu. OrpoMHYIO BAXKHOCTh B HEIIPEPHIBHOM 00pa30BaHUH
MPUOOPETAIOT BOMPOCHI CaAMOCTOATENIHbHON pPabOTHI yYalIMXCS, YMEHHE MBICIHUTh
CaMOCTOSITEIbHO U HAxXOIuTh pemieHue. Co3matoTcs yCIOBUS ISl HHANBUIYAIBHOM
U TPYNIOBON (OPM JAESITEIBHOCTH yUalTUXCs.

OcobeHHocmamu npocpammvl Kypca SIBISIETCA TECHasl CBSI3b €ro COJEPIKAHUS C
ypokaMu oOmeid OHMOJOTMM M COOTBETCTBUE TpebOoBaHusiM ['ocynapcTBEHHOTO
crangapta. Ilogbop MarepuanoB [ 3aHATHA OCYILIECTBIISIETCS HA OCHOBE
KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHBIX 33/JlaHUM, HAIIPABJIEHHBIX HA pPa3BUTHE TPEX
YPOBHEW 00YYEHHOCTH: PENPOAYKTUBHOTO, IPUKIIAJHOTO W TBOPYECKOTO.

Llenvio kypca ssnsemces:

O060011eHMEe, cUCTEMAaTU3AIMs, pACIIUPEHNE U YIIIyOJIeHUE 3HaHUM ydaiuxcs 00
OCHOBHBIX OMOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX; (POPMUPOBAHUE HABBIKOB PEIICHUS



OMOJOTMYECKUX 3aJ1ay Pa3IMYHBIX THIIOB.

3aoauu:

1. ®opmupoBaHye CUCTEMBI 3HAHUH 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM OHOJIOTHH.

2. ®opMHpOBaHME YMEHUN U HAaBBIKOB pEIICHUS OMOJOTMYECKUX 3aJad
PENpPOAYKTUBHOTO, IPUKIAJTHOTO U TBOPUECKOTO XapaKTepa.

3. OTpaboTKa HaBBIKOB MPUMEHEHHSI TEHETUYECKUX 3aKOHOB.

4. ®opmupoBaHue MOTPEOHOCTH B MPUOOPETEHUH HOBBIX 3HAHUM U crtoco0ax ux
MOJTyYEHHUs MyTeM CaMO0Opa30BaHUS.

bnazooapa  snexmuenomy Kypcy no  Ouonocuu 6blNOJHAEMC HECKOIbKO
@yrKyuil:

1. Kypc «Pemenue 3amad 1mo oOmield OHOJIOTMU» TMOMOTaeT 3aKpenuTh U
yriayOuTh YpOBEHb 3HAHMM y4yalIUXcs MO OMOJOTWHU, MPUMEHUTH 3TH 3HAHUS MyTEM
perieHus: OMOJOTUYECKUX 3a/1aY.

2. OcyuiecTBisieTcsl JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIA MOAX0J B 00yueHuu. To
€CTh YYUTBHIBAIOTCS WHJUBHIYaJTbHbIE CKJIOHHOCTH M CIOCOOHOCTHU Yy4YalllUXCAd U
CO3JAIOTCSl YCNOBUSL JJiE OOy4eHUS MX B COOTBETCTBHHM C MPOQECCHOHATBHBIMU
MHTEpECaMHU.

ILli1anupyemMbie pe3yibTaThI

B pe3ynomame npoxosicoenus npoepammul 31eKMUBH020 Kypca:

Yyawuecs oonocnol snamo:

e (OCHOBHBIE OHSTHS MOJIEKYJISIPHON OUOJIOTUH, IIUTOJIOTUU U T€HETUKH;

e (OOmue cBelleHHs 0 MOJIEKYJISIPHBIX M KJIETOYHBIX MEXaHU3MaxX HacJeI0BaHUs
TeHOB U (POPMUPOBAHUS TIPU3IHAKOB;

o Crenudpuyeckue TEPMUHBI U CHUMBOJIHKY, HCIOIB3yEMbIe TPH PEIICHUU
TeHeTHYECKHX 3a/1a4 ¥ 3a]1a4 110 MOJICKYJISIPHOU OMOJIOTHH;

e CrpoeHue u GyHKIMHA OPTaHOUAOB KIETKH. OCHOBHBIC MOJOKEHUS KICTOYHON
teopuu T. [lIBanna u M. Illneinnena;

o XHUMHUYECKMH COCTaB KIETKU: OCJIKH, JKUPBI, YIJIEBOAbl, HYKIECHHOBbIC
KHCJIOTBI;

e MexaHu3M MPOLECCOB KUZHEIEATEIbHOCTH KJIETKH: SHEPT€THYECKU OOMEH,
IUIACTUYECKUI 0OMeH: POTOCHHTE3, OMOCHUHTES;

e 3akoHbl MeHpemns, 3akoH MopraHa, 3aKOH YUCTOTHI TAMET;

e buosornueckoe  3HAY€HHME  BCEX  IPOLECCOB  KU3HEACSTEIBHOCTH,
IIPOUCXOIAIINX B KIETKE;

e Dopmbl UBMEHUNBOCTH, IPUYNHBI U3BMEHUNBOCTH;

L AJIFOpI/ITMBI PCUICHUA 3a4a4 0a30BOT0 M MOBBIIIICHHOT'O YPOBHA CIIOKHOCTH.



Yuawuecs oonorcnwt ymems:

e BeicTpanBaTh QJITOPUTM  PEIIEHUA 3aJlad HA OCHOBE  IOJYYEHHBIX
TEOPETUYECKUX 3HAHUN 3aKOHOB LIUTOJIOTUH, MOJICKYJIIPHON OMOJIOTUU, TEHETUKH;

e OOBSICHATh POJb TEHETHKU B (OPMUPOBAHUU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS;
COJIep’KaHNE T€HETUYECKOM 3a/1auu;

e O00O0IIaTh ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS O KIETOYHOM W OPraHU3MEHHOM YpPOBHE
OpraHu3aluu KU3HU;

e O0001IaTh M MPUMEHSTh 3HAHUS O MHOT000pa3nuy OpraHu3MOB Pa3HbIX LAPCTB;

e ComnocTaBiIsiTh OCOOCHHOCTU CTPOCHHUS M (YHKIMOHMPOBAHUS OPraHW3MOB
pa3HbIX APCTB;

e YcTaHaBIMBaTh MOCIEI0BATEIIBHOCTh OMOJOTHYECKUX OOBEKTOB, MPOIECCOB,
SIBIICHU;

e YcraHaBNMBaTh NPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3HM, JejaTh 0000IIeHHUs,
MOMOJIHATh U CUCTEMATHU3UPOBATH MTOJTYUYEHHBIC 3HAHMUS;

o [IpuMeHsATH OMOJIOTUYECKHE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CUTyaIUsX (MPaKTHUKO-
OPUCHTHPOBAHHOE 3aJIaHKE); MPUMEHATh TEPMHUHBI 1O TEHETHKE, CUMBOJIUKY TIPH
pEILICeHNU TeHETUUYECKHUX 3a]1a4.

e Pemath 3amayu MO I[MTOJOTMU 0a30BOrO0 YPOBHS M TOBBIIIEHHOTO HAa
NPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOM CUTYyalluu;

e Pemrath 3a7a4u 1o reHeTUKe 0a30BOTO YPOBHS U MOBBIIIEHHOTO Ha IPUMEHEHUE
3HAaHWUW B HOBOW CUTYyallUH;

e Pemiath 3a1auu 110 MOJIEKYJISIpPHON OHOIOruU 0a30BOr0 YPOBHS U TOBBIIIIEHHOTO
Ha IPUMEHECHUE 3HAHUI B HOBOM CUTYyallUu;

e llcnonwp3oBarh 00IIME MpUEMBbl PaOOTHI C TECTOBBIMU 3aJaHUSIMU PA3IAYHOM
CIOKHOCTH, OpPHUEHTHUPOBATHCA B MPOrPAMMHOM MaTepuaie, YMETb YETKO
(bopMyIHpPOBaTH CBOU MBICIIH;

¢ [lonp30BaThCs pa3IMUHBIMU MTOCOOUSMH, CIIPABOYHOM TuTepatypoid, MHTepHeT-
MCTOYHHUKAMHU.



COLEPKAHMUE DJIEKTUBHOI'O KYPCA

CopeprxkaHue mporpamMmsbl 3J€KTUBHOTO Kypca BKIIIOYAeT 3 OCHOBHBIE pa3fena:
pelieHre 3ajJady MO MOJEKYJISIpHOM OHOJIOTHM, PEIICeHHE 3a/Jad MO LMTOJOIHUH,
pelieHre 3a7ad Mo NeHEeTUKe, AaHHbIe Pa3/elibl JESATCS Ha TeMbl, U KaXjaas Tema
AJIIEKTUBHOTO Kypca SBISIETCS MPOAOKEHUEM Kypca OMOJIOrMH. DJIEKTUBHBIN Kypc
BKJIFOYAET TEOPETUYECKHE 3aHATUS U IPAKTUKYMBI 10 PEIICHUIO 3a/1a4.

Beenenue (1 uac).
[lenu u 3a1a4n JIIEKTUBHOTO Kypca. AKTyalIU3alks paHee MOJyUYECHHbIX 3HAHU I
1o pazzenam ouosioruu: MonexkynsipHasi OM0JI0THsl, OCHOBBI T€HETHKH.
Pemienne 3amau 1o TeMe «OCHOBHBIE CBoOWMcTBa JKuBOro. CucreMHas
OpraHu3aIus KU3HN.
Paznen 1.
Pemenne 3axa4 no reme «MosiekyasipHasi 6uosiorus» (6 yacon)

Tema 1.1. Xumnuecknii coctaB kieTku. Heopranmueckue BelecTna.

XHWMHUYECKHE JIEMEHTBI U UX pOJib B KieTke. HeopraHnueckue BellecTBa U UX
pOJIb B KU3HEACATEIBbHOCTU KIETKH. Boma B KIeTKEe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHHS,
XUMHYECKUX CBOMCTB M Oumosiornueckor posid. Colli HEOPraHUYECKUX KHCIOT, UX
BKJIAJ] B 00€CTICUeHHE )KU3HEEATEIbHOCTH KIETKH U TIOI/Iep KaHne romeocTas3a. MoHbl
B KieTke, ux ¢yHkuuu. OCMOTHYECKOE NaBIIEHWE M Typrop B KieTke. bydepHbie
CUCTEMBI KIIETKHU.

Tema 1.2. XuMH4YeCKHH COCTAB KJIETKH. YTJeBoAbl. JIMMuabI.

VYTreBoapl B JKM3HEACATEIPHOCTH PACTECHUM, KUBOTHBIX, TPHOOB M OaKTEpHIid.
CtpykTypHble U (PYHKIIMOHAJIbHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapUAOB U JIHUCAXapUJIOB.
buononumeps! - monucaxapuabl, CTPOSHUE U OMOJIOTHYECKAs POJIb.

XKupsl 1 TUnUAB, 0OCOOCHHOCTH MX CTPOCHUS, CBSI3aHHbBIE C (HYHKIIMOHAIHHON
AKTUBHOCTBIO KJICTKHU.

Tema 1.3. Xumudeckuii coctaB KieTku. beakmu.

Opranuveckue BewiecTBa KieTkU. buonoaumepsl — Oenku. CTpyKTypHas
opraHuzanus 0enKoBbIX MoJieKyl. CBoiicTBa OenkoB. [leHaTypaiust 1 peHaTypaius —
Ouonorndeckuii cMbIch U 3HaueHne. OyHKIuM OENKOBBIX MOJEKYdI. DEpPMEHTHI, UX
poJIb B 00€CTIeUeHNH MTPOIIECCOB KU3HEneaTenbHOCTH. Kinaccudukaius GepMeHTOoB.

Tema 1.4. Xumuveckuii coctaB kieTku. Hyk/ienHoBbIe KHCIOTHI.

HyknenHoBbie KUCIOTHI, UX poJib B KiieTke. ctopus nzyuenud. JJHK — monekyna
XpaHeHusi HacjeAcTBeHHOW wuHpopmauun. CtpykrypHas opranuzauus JIHK.
Camoynsoenne JIHK. PHK, ee Buasl, 0COOCHHOCTH CTpOEHUS U



(GYHKIMOHUPOBAHMUSL.

AT® — OCHOBHOW aKKyMyJsTOp SHEpruu B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
Mosekyibl U GpyHkiuu AT®. ButamuHsbl, cTpoeHre, UCTOYHUK MTOCTYIUICHUS U POJIb B
OpraHu3Me U KIETKE.

Hemoncmpayuu: moxaens JIHK u PHK, taGmuuer «['eHeTnueckuii Kom»,
«Meito3», MoJenu-anivKaluy, WUIIOCTPUPYIOIINE 3aKOHBI HACIEJCTBEHHOCTH,
MEePEKPecT XPOMOCOM; XPOMOCOMHBIE AaHOMAJIMHM YeJOBeKa U MX (HEHOTUITHYECKUE
MIPOSIBJICHUSI.

Jlabopamopmuwvie pabomot.

JL.P.Ne 1 «M3yuenue hepMEHTAaTUBHOM aKTUBHOCTU CIIOHBI.
JL.P.Ne 2 ««Buinenenue u ounctka JJHK u3 kietok pacrenuin»

Konumponvnaa paboma no pazoeny «Monekynapnaa ouonozusy.

Paznen 2.
Pemenue 3axa4 no reme «lluronorus» (11 yacos).

Tema 2.1. lluTosorust Kak HayKa.

[Ipeamer, 3amaun U METOABI COBPEMEHHOM LMTOJIOTMH. MECTO LMTOJIOTMU B
CUCTEME €CTECTBEHHOHAay4YHBIX M OHOJOTMYEeCKMX HayK. Mcropus pa3BuTHs
quTosiorus.  TeopeTMyeckoe W MPAKTUYECKOE  3HAYEHHE  IUTOJIOTMYECKHUX
UCCJIEOBAaHUN B MEIULIMHE, 3/[PABOOXPAHEHUH, CEIIbCKOM XO3SMCTBE, JI€JIE€ OXPaHbI
OPUPOJBI U APYTUX chepax YeIOBEUECKOU eI TeTbHOCTH.

Ucrtopus otkpsiTue kiaeTku. Kiierounas teopust. OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUS IEPBOM
KJIeTouHOM Teopuu. COBpEMEHHAsI KJIETOYHAsl TEOPUs, €€ OCHOBHBIC IOJOKEHUS U
3HAaYEHUE IS pa3BUTHS OMOJIOTHH.

Tema 2.2. CTpoeHuUe KJIETKH U €€ OPraHoOu/IbI.

[Tnazmaruyeckas memOpana u 06omouka kiaeTku. CTpoeHrne MeMOpaHbl KIETOK.
[IpoHUKHOBEHUE BEIIECTB Yepe3 MeMOpaHy KJIETOK. BUbI TpaHCTIOpTa BEIIECTB Yepes
[IUTOIUIA3MAaTHYECKYI0 MeMOpaHy KIETOK (TACCMBHBIM M AaKTUBHBIA TPaHCIOPT,
HK30IIUTO3 U FHAONNUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOCHHS O0O0JIOUEK MPOKAPUOTUUYECKUX U
AYKapUOTUYECKUX KIIETOK.

[utonnasmMa W ee CTPYKTypHble KOMIOHEHThl. (OCHOBHOE BELIECTBO
[IUTOTIA3MBI, €0 CBOMCTBA U (DYHKIIHH.

Anpo unrepdazHoi KineTKU. XMMUYECKHUI COCTaB U CTPOCHUE s/pa. 3HAUEHUE
anpa B oOMEHE BEHIECTB M TMepefadye TeHeTHdeckod uHpopmaiuu. Sapsinko,
OCOOCHHOCTU CTPOCHUSI U (PYHKIHH. XPOMOCOMBI, MOCTOSHCTBO 4HCia U (POPMBHI,
ToHKOe cTpoeHue. llonstue o kapuorune. ['arioOWaHBIA U JUILUIOMIHBIA HaOOPHI
XpOMOCOM.

Anmapatr D'onpmxu. CTpoeHHE, pachoJIOKEHHE B KIETKAX JKUBOTHBIX H



pactenuil, ¢yHKuMM anmapata ['OJbIKHU: CHHTE3 MOJUCAaXapuioB U JIUMIHUIOB,
HAKOIUIEHUE U CO3PEBaHUE CEKPETOB (O€IKH, JHUMHJBI, MOIUCaXapUabl), TPAHCIOPT
BELIECTB, POJib B (JOPMUPOBAHUM ILJIa3MaTHUECKOW MeMOpaHbl U au3ocoM. CTpoeHue
U (PYHKLIUU JTU30COM.

Oupormnasmatudeckas cetb  (DIIC), ee tumbl. (OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
arpanyssipHoit (rymaakoil) u rpanymnspHoit (mepoxoBatoi) DIIC. 3HaueHue riaaKoi
OIIC B cuHTE3€ MOJIMCAaXapyI0B U JUMUAO0B, UX HAKOIUIEHUH U TPAHCIIOPTE. 3allluTHAS
¢yaxuus OIIC (M3omsitmst ¥ HeUTpanmu3alus BPEIHBIX ISl KJIETKUA BELIECTB).
Oyukiuu mepoxoaToit IIIC (yyacTue B cuHTe3e OEJIKOB, B HAKOIUIEHUH OEIKOBBIX
OPOJYKTOB M UX TPAHCIIOPTE, CBSI3b C IPYTUMU OPraHOMIaMHU U 000JIOYKON KIETKH).

PuGocombl, o0coOEHHOCTM CTpOEHUSs W pPOJb B OHOCHHTE3e Oelka.
[TonmupuGocomsi.

Bakyomnu pacTuTenbHBIX KJIETOK, UX 3HaUeHue, cBsi3b ¢ OIIC.

[Inactuapl:  JeMKOIUIACTBI, XJOPOIUIACTBI, XpomoracTel. (OcoOGeHHOCTH,
ctpoenue W Qpynkuuu tactuna. JHK mmactua. TlpoucxoxkaeHune XJjIopoIUIacToB.
B3anMHOe npeBpallieHue IacTua.

MHUTOXOHIpUH, CTPOCHUE (HApY)XKHAs M BHYTPCHHSS MEMOpaHbI, KPHCTHI).
Mutoxonapuaneusie JITHK, PHK, pubGocomsbl, ux ponab. OyHKIUHU MHUTOXOHIPHIA.
I'mnote3pl O TPOUCXOXKIAECHUH MUTOXOHAPHUM. 3HAYEHHWE BO3HUKHOBEHUS KHCIIO-
POIHOTO JBIXaHUS B 3BOJIIOLUU.

Knerounsrit menrp, ero crpoerue u GyHKUUU. OpraHoWAbl JIBHKECHHS.
Kinerounble BKIIIOUEHHS — HEMOCTOSHHBIA OpPraHOM] KIIETOK, OCOOEHHOCTH U
byHKINM.

Tema 2.3. ®oTocunres.

O6men BemiecTB W dHepruu. [loHSATHE O TUIACTUYECKOM M SHEPTETUYECKOM
oOMeHe.

®orocunte3. CBeroBas u TeMHOBasi (a3bl (HOTOCHHTE32, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxoasamue B 3TH ¢a3pl. OCHOBHBICE MTOTH CBETOBOM ¢a3pl - cuHTe3 AT,
BbiieieHne  kuciopoga.  DotodochopunupoBanue. CymMMmapHOe  ypaBHEHHE
dotocuntesa. IlepBuunbie mpoaykThl (QorocuHTe3a. DOTOCHMHTE3 U  YypOXKai
CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX  KYJBTYP. I[IlytTu  nmoBblIEHUS ~ TPOLYKTUBHOCTH
CENbCKOX03AMCTBEHHBIX pacTeHuil. K.A. Tumups3eB 0 KOCMHUYECKON POJIM 3€JIEHBIX
pacTeHnil. XeMOCUHTE3 U €r0 3HAYEHHUE B IPUPOJIE.

Tema 2.4. JHepreTnyecKuii 00MeH.

OHepreTuyeckuii OOMEH B KJIETKE M €ro OHOJIOTHUYECKHM CMBICI. Tallbl
HHEPreTUYecKoro OOMEHa, IMPUYPOUYEHHOCTh ATHX IPOLECCOB K OIPEAEIICHHBIM
CTPYKTypaM KJIETKH. 3HaueHue MUTOXOHAPUN U AT®D B sHEpreTHUeCcKOM OOMEHE.

Tema 2.5. BuocuHTe3 Oeika.



buocuHTe3 6eKoB B KJIETKE U €ro 3HayeHue. Poib reHoB B OMOCHHTE3Ee OEIKOB.
['eneTnueckuii KoA M €ro cBOMCTBA. DTanbl OMOCHUHTE3a Oenka. Peakiuum MaTpuyHOro
cuHTe3a. Perynsuus cuHTe3a GenkoB. ['eH-perynsTop, reH-onepaTop, CTPYKTYpPHBIE
reHbl, uX B3auMmojedcTBue. IlpuHuMn oOpaTHOM CBSI3M B PEryJSALUH
dbyHKIMOHUpOBaHUs TeHOB. COBpeMEHHBIE MTPEACTABICHHUS O IPUPO/IE I'eHa.

Tema 2.6. Tunsl 1ej1eHUA KJIETOK.

Ku3HeHHBIH LUK KIETKHM W ero stamnbl. [IoAroroBka KIETKH K JCIICHHUIO —
uHTepdasza, ee nepuoibl (MPEeCUHTETUYECKUM, CHHTETUUECKHUH, TOCTCUHTETUUECKU ).
buonoruyeckoe 3nauenue nHTepPaszbl. Anonro3. MUTOTHUECKHI [IUKI.

AMUTO3 W ero 3HaueHue. MMUTO3 - IIUTOJIOTHYECKass OCHOBa O€croioro
pasmHoxkeHusi. Da3pl MUTO3a, WX XapakTepucTuka. CTPyKTypHbIE U3MEHEHUS U
dbuznonornueckue OCOOCHHOCTH OPTraHOWAOB KJIETKU BO BpPeMS MHUTOTHYECKOTO
nenenus. BepeteHo nenenusi, ctpoeHue U PyHKIMU HUTEW BepeTeHa. buonoruueckoe
3HaYEHUE MUTO3A.

Meiio3 - muTOIOrMYECKas OCHOBA MOJIOBOTO pa3MHoOkeHus. llepBoe nenenue
Meio3a, ero (a3bl, UX XapaKTEPUCTHKA. Y MEHBIIIEHHUE YHCIIa XPOMOCOM KaK pe3yJIbTaT
nepBoro neneHus. Bropoe nenenwe wmeios3a, (a3, WX XapaKTEPUCTHKA.
buonoruyeckoe 3HaueHue meiosa.

Tema 2.7. bBecnoJioe 1 1M0JI0OBOE Pa3MHOKEHHE.

@opMbI U CIOCOOBI Pa3MHOXKEHHsI opraHu3MoB. becmnosoe pa3smHokeHuHe, ero
BUIbI U 3HadeHue. [lonoBoe pa3MHOKEHHUE, €ro BHIbl U 3BOJIIOLIUOHHOE 3HAUYCHHE.
OO61ast xapakTepucTUKa U 0COOEHHOCTH Pa3MHOKEHHSI OCHOBHBIX TPYIII OPTaHU3MOB.
Pa3BuTHE MYKCKUX U )KEHCKHUX MOJOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX U PACTCHUIA.

Tema 2.8. OHTOreHe3 — MHANBHUAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHU3MOB.

OmnonotrBopeHne u ero Tumnbl. OIUIOJNOTBOPEHHWE U Pa3BUTHE 3apojblllia y
KUBOTHBIX.  OCHOBHBIE  JTambl  3MOpPUOHAIBHOTO  Pa3BUTUS  KUBOTHBIX.
B3aumMonericTBre yacTel pa3BUBAIOIIETOCS 3apO/Ibliia. buoreHeTnuecKnui 3aK0H, €ro
coBpeMeHHasi mHTepnperainusa. [loctamOproHanbHOEe pa3BuTHe. BpemHoe BiausiHuE
aJKOroJisi, HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arpsi3HEHUSI OKPYKAIOIIEeH Cpellbl Ha Pa3BUTHE
3apOJbIIlIa )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OO6mrast xapakTepucTuka U OCOOECHHOCTH PAa3MHOXKEHHUS BUPYCOB, OaKTEpHid,
BOJIOPOCIIEH, MOX000pa3HbIX, NarnopoTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX,
MOKPBITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JNUIIaiHUKOB. CMeHa (a3 B dKU3HEHHOM IIHMKJIE.

Jlemoncmpayuu: cXeMbl SHEPreTHIecKoro ooMeHa u (P OTOCHHTE3a.

Jlabopamopnwvie pabomot:

JI.P.Ne 3 «BnusitHue ocMoca Ha TYPrOPHOE COCTOSTHHE KIIETOK.

JLP.Ne 4 «CpaBuenue nud@y3noHHOM CIIOCOOHOCTH KJIETOYHOH MEMOpaHbl U
KJIETOYHOI 000JI0UKI.



JL.P.Ne 5 «I1na3monu3 u Aemnia3Moiin3 B paCTUTEIbHON KIIETKE.

JI.P.Ne 6 «OnpenesieHne MHTEHCUBHOCTH Mpoluecca (GUKcaliy yrieKUCIoro ra3a
KJIETKaMU BOJOPOCIIN XJIOPEIUIBD).

JI.P. Ne 7 «BpineneHue yriaeKuciaoro ra3a M TEIUIOTHI APOXKIKEBBIMU KIETKAMHU
pu OpOKEHUN»

JLP.Ne 8 «IloBenenune XpomMoOCOM INpU MUTOTHYECKOM JAEJIEHUHU B KIETKaX
paCTEHUINY.

JLP.Ne 9 «IloBenenue XpomMOCOM IMpPU MEHOTHYECKOM JICICHHH B KJIETKax
paCTEHUIN.

Konumponvnaa paboma no pazoeny «llumonozusn.

Pa3znen 3.
Pemenue 3axa4 no reme «I'eneruka» (15 yacos).

Tema 3.1. He3aBucuMoe Hacjie10BaHHe TPU3HAKOB.

[Ipenmer, 3amaun U MeTOABl TeHETUKU. OCHOBHBIE pa3eiibl T€HETUKU. MecTo
TEHETUKHU Cpeau OMOJIOTMYECKUX HayK. 3HaAYeHUE N'eHETUKH B pa3paboTke mpolieM
OXpaHbl MOPUPOIBI, 3APABOOXPAHEHMS, MEIULMHBI, CEJIbCKOTO  XO3SIHCTBA.
[IpakTrueckoe 3HaUEHUE TEHETUKH.

I'. Mengenb — OCHOBONOJIOKHUK T€HETUKH. METO/l TN€HETHYEeCKOro aHaiau3a,
paspabotannbiii I'. MenneneM. ['eHetndeckas cumBosivka. [IpaBuia 3amucu cxem
CKpELIMBaHMS.

HacnenmoBanue 1pu MOHOTHMOPUIHOM  CKpellMBaHUU. JIOMMHAHTHBIE W
petieccuBHbIC TTpu3HaKU. [lepBelii 3akoH MeHens - 3aKOH eaIuHOo00pas3usi THOPUIOB
IepBOTO TOKOJIEHHS. Bropol 3akoH Menpaensa - 3akoH pacuemieHus. [IpaBuiio
YUCTOTHI TrameT. l{uTonornueckue OCHOBBI PACIICIICHUS TPH MOHOTHOPUIHOM
ckpemnBaHuu. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep pacCIlEIICHUS.

[TonaTue o renax u amnensax. PeHOTUN U T€HOTUIL. ['OMO3Urora U reTepo3uroTa.
Pacmiennenre npyu BO3BpaTHOM U aHAJIM3UPYIOLIEM CKPEIIUBAHUU.

HacnenoBanue IpH TUTHOPUITHOM CKpELIUBaHUMU. HesaBucumoe
KOMOMHUPOBAHUE HE3aBUCHMBIX Tap TMPU3HAKOB - TpeTH 3akoH Menens.
[{uTomorndeckre OCHOBBI HE3aBUCUMOT'O KOMOMHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

Jemoncmpayuu: peunietka [lenneta, OM0JIOrHYeCKUA MaTepyall.

Tema 3.2. BzaumoaeiicTBHe a1J1eJIbHBIX H HeALJICJbLHBIX T€HOB.

HacnenoBanne mnpu B3aMMOAECHCTBUU aJUIEIBHBIX TI'€HOB. JlOMUHUpOBaHUE.
Henonnoe JTOMHUHUPOBAHHUE. Konomuuposanue. CBepXJIOMUHHPOBAHUE.
MHOK€ECTBEHHBIN aJIETU3M.

B3aumopeiictBue HeasenbHbIX TeHOB. HOBOOOpa3oBaHUs NpHU CKpEIIUBAHUMU.
Oco0eHHOCTH HAacJeAOBaHUsl KOJWYECTBEHHBIX MPU3HAKOB. KOMIIIMMEHTapHOCTS.
Onucra3.  [lomumepusi.  MHOXKeCTBEHHOE  JeMcTBUE  TeHOB.  [Ipumepsl



MHO>KECTBEHHOI0 JEHCTBUS TeHOB. BO3MOKHbIE MEXaHHM3Mbl OOBSCHEHHUS 3TOTO
ABJIeHUA. [ €HOTUIT KaK LEeN0CTHAs UCTOPUUECKH CIIOKUBIIASICS CUCTEMA.

emoncmpayuu: pUCYHKH, WUIIOCTPUPYIOIIUE B3aNMOJCHCTBUE AJJIEIBHBIX U
HeaJIeJTbHBIX T€HOB

® OKpacKa Aroji 3eMJISIHUKU IPU HEMOJHOM JTOMUHUPOBAHUY;

® OKpacKa Me€xa Yy HOPOK IIPH IJICHOTPONIHOM JIEMCTBUU I'€HA;

® OKpacKa BEHYMKa Y JIbHa — IPUMEpP KOMIUIEMEHTAPHOCTH;

® OKpacKa IUI0/1a Y THIKBBI IPU AMUCTATUYECKOM B3aUMOJICHCTBUM JIBYX I'€HOB;

® OKpackKa KOJIOCKOBOH YelIyH y OBCa — PUMEP MOJUMEPHH.

Tema 3.3. XpoMocoMHasi TeOPUS HACTEACTBEHHOCTH.

SIBneHure CUEIMJIEHHOrO0 HAclelIOBaHHsS M OIPAaHWYEHHOCTh TPEThEro 3aKOHa
Menpnensa. 3Hadenue pabor T.I'MopraHa u ero mKOJbl B H3YyUYCHHUH SIBJICHUS
CUEIUICHHOTO0 HacienoBaHus. KpoccuHrosep, ero OHMOJOrMYECKOE 3HAa4YEHUE.
['enetnueckre KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TOJOXKEHHUS XPOMOCOMHOHN Teopuu
HacyencTBeHHOCTU. Brnaa mikonsl T.I.Moprana B pa3paboTky XpOMOCOMHOI Teopuu
HACJIEJCTBEHHOCTH.

Jemoncmpayuu: MOJENU-ANIUIUKALINH, WILTIOCTPUPYIOIIHE 3aKOHBI
HACJIECTBEHHOCTH, NMIEPEKPECT XPOMOCOM; TEHETUYECKHUE KapThl XpPOMOCOM.

Tema 3.4. 'eneTuka moJa.

I'enetuka nona. IlepBuyHbIE U BTOPUYHBIE TOJIOBBIE NMPU3HAKU. XPOMOCOMHAs
TEOpHsl OmpelnesieHus TmoJyia. ['OMOramMeTHbli M TreTeporamMeTHbId 1mos. Tumsl
ompenesieHuss 1oja. MexaHu3M TOAJEpKaHWs  COOTHOLIEHWs mojoB  1:1.
HacnenoBaHnne npu3HaKoB, CUEIJIEHHBIX C MOJIOM.

Jlemoncmpayuu: cxembl CKpEIIMBaHUS HA TIPUMEpPE KIACCUYECKON reMopuiInu
U JaTbTOHM3MA YEJIOBEKA.

Jlabopamopnwvie pabomot:

JI.P.Ne 10 «Ormipeenenre reHOTHUIIA TI0JOBOM MYIIKH IPO30(UIIBI IO (PEHOTHITY».

Tema 3.5. 3aKoHOMEPHOCTH U3MEHYHMBOCTH.

N3menunBocth. Knaccudukanyus M3MEHUYNBOCTH C TMO3UIIMIA COBPEMEHHOM Te-
HETUKHU.

®enotunuueckas (MoaudUKaMOHHAST W OHTOTCHETHYECKAasl) W3MEHUYHUBOCTH.
Hopwma peakunu u ee 3aBUCUMOCTb OT TeHoTtuna. CTaTUCTHYECKUE 3aKOHOMEPHOCTHU
MOAU(PUKAIIMOHHON N3MEHYNBOCTH; BAPUAITMOHHBINA P/ M BAPUAIIMOHHAS] KPUBAsI.

I'enotunuyeckass (KOMOMHATUBHASA W MYTAI[MOHHAs1) U3MEHYMBOCTb. 3HAYCHUE
KOMOWHATUBHON M3MEHYMBOCTH B OOBSICHEHUH YBOTFOIMOHHBIX MPOIIECCOB, CEICKIINN
OpraHu3MoB. MyTallMOHHAsT W3MEHYUBOCTb, €€ BUIbl. MyTaluu, UX MPUYUHBI.
Knaccudpukanusa wmytanuil 1o  XapakTepy M3MEHEHHSI TeHOTura (TEHHBIE,
XpOMOCOMHBIE, TeHOMHbIE, TuTOIUIa3MaTndeckue). [lociencTBust BIUsSIHUS MyTareHOB
Ha opraHu3M. Mephl 3allIUThl OKPYXKalollel cpeipl OT 3arpsi3HEHUs
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MyTareHaMH. 3aKOH F'OMOJIOTHYECKUX PSAIOB B HACIEACTBEHHOU M3MeHunBoctr. H.M.
BauiioBa. DKCIEpUMEHTAIBHOE MTOJTYYEHUE MYyTAIUM.

Tema 3.6. 'eHeTHKA YeJIOBEKA.

I'enetuka yenoBeka. UenoBek kak 0ObEKT F€HETHUECKUX HCCieaoBaHUN. MeTo-
bl M3Y4YCHHUS HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: T'E€HEATOTMYEeCKUM, OJIM3HEIOBBIM,
[UTOT€HETUYECKU M, THOpUIU3ALIUSI COMATUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsie 60Jie3HU, UX paCIPOCTPAHEHHUE B MOIMYJISIIUAX YeToBeKka. Mephl
npoUIaKTUKKA HACJIEJACTBEHHBIX 3a0o0JieBaHUN ueloBeka. BpemHoe BiIusiHHE
AJIKOTOJIsl, HUKOTMHA W HAPKOTHMYECKUX BEIIECTB HA HACIEICTBEHHOCTH YEJIOBEKA.
Menunko-reHeTH4eCKOEe KOHCYJIbTUpPOBaHUE. KpuTrka pacCUCTCKUX TEOPUH C MO3UIUMA
COBPEMEHHOM I'€HETUKH.

emoncmpayuu: Tabyiuia «CHUMBOJIBI POAOCIIOBHOW, PUCYHKH,
WUTIOCTPUPYIOIIUE XPOMOCOMHBIC AHOMAJUU YelloBeKa U UX (EHOTUITHMYECKUE
MIPOSIBIICHUSI.

Konmponwvnaa paboma no pazoeny «I enemuxa.
3a4éT mo kypcy «Pemenue 3aga4 no odumeit 6umoorum» - 1 yac.

YuyeOHO-TEMATHYECCKUH TIAH

No Haumenosanue Kou-Bo B Tom uncine
1/ pas3zeyioB U TEM qacoB | [Ipaktuueck dopMbI pPabOTHI
ue
3aHATUSA
1 | Beeneuue. 1 - JlnarHocTuka, TeCTUpPOBAHUE.
2 | Pemrenue 3aga4 no 6 3) [IpakTUKyM 1O  pEIICHUIO
Teme «MonekyisipHas 3a7ad.
OMOIIOTHS

[IpoBepka 3HAHUN, YMEHHUU H
HaBBIKOB  IIOJYYEHHBIX IIpH
u3ydyeHun Tembl «PenieHue
3aJa4 [0 MOJICKYJISIPHOM

OMOJIOTHI.
3 | Pemrenue 3amaq mmo 11 9 [IpakTUKyM 1O  pEIICHUIO
teme «Llutomorus» 3a7a4.

[IpoBepka 3HAHUN, YMEHHUU H
HaBBIKOB  IOJYYEHHBIX IpH
n3ydeHun TeMbl «PemeHune
3a7a4 1O LUTOJIOTHM.

4 | PemeHue 3aaad mo 15 13 [IpakTHKyM 1O  pEIICHUIO
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TeMe «l eHeTuKa»

3ajJgad.

IIpoBepka 3HaHWM, YMEHUH U
HaBBIKOB  TOJYYEHHBIX IpPH
u3ydyeHun Tembl «PenieHue
3a/1a4 110 TEHETUKEY.

5 | 3au€t no Kypcy
«Pemmenue 3aga4u no
0011Ier OUOTTOTHID)

[IpoBepka 3HaHWN, YMEHUU U
HABBIKOB, TIOJIYYEHHBIX TMPH
W3YUYEHUU DJIEKTHUBHOTO Kypca
«Pemenue 3amau mo oOIIEH
OMOJIOT UM

Temuit peghepamog:

e ['eHETHKA: UCTOPHUS U COBPEMEHHOCTb.
e MeTo/1bl U3y4EHHUS HACJIEACTBEHHOCTH YEJIOBEKA.
e ['eHeTHYECKAass MEIUIIMHA: IIIaTHU B OyTyIIIee.

e Uem onacHbl 01IM3KOPOJICTBEHHbIE Opaku?

L4 I/IsyquI/Ie U IMPOTHO3HUPOBAHUC HACJIICAOBAHUA KOHKPCTHOTO IIPHU3HAKA B CBOCH

CCMKEC.

L4 I/ISY‘IGHI/IG IMPOABJICHUA ITPU3HAKOB Y JIOMAIIIHUX ITUTOMIICB.

YYEBHO-METOJANYECKOE OBECIIEYEHHUE

1. benses /1. K., demmmun I'. M., buonorus. 10 kimacc. — M.: [Ipocsemenne. 2021.
2 VNmkuna U. ®@. Ypoku 6uonoruu. 10 xiacc. — B. : Yuutens - ACT, 2021

3. «buonorus 11 knacc», A.B. Tepemos, P.A. ITerpocosa, 2021

4. «Penetutop 1Mo OMONOTUU IS CTAPIICKIACCHUKOB U TIOCTYTAIONINX B BY3bI»,

T.A.lllycTtanoBa

5. «EI'D no ouonoruu. Ilpaktuyeckas noaroroBkay, J[.A. ConoBkoB

6. buonorus. Penetutop», lanuun lapsun
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